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Abstract of DE1 001 0564 

The anchoring for a pretensioned or loaded 
tractive componnt of fiber compound material 
transmits the component tractive force to an 
anchor bush via an anchor body of hardened cast 
material. The inner cover surfaces (44) of the 
anchor bush (4) is profiled or ribbed or is 
provided with convolution, inwardly drawn 
formations, stepped structures, cavities or 
bulges. The cross-section of the anchor body (6) 
normally has a maximum value to the axis of the 
tractive component (2) in the part (41) of the 
anchor bush near to the load and in the part (42) 
remote from the load is smaller. Two or more 
than two anchor components are anchored. 
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@ Verankerung fur ein Zugelement aus Faserverbundwerkstoff 

@ Die Verankerung fur ein vorgespanntes oder belastetes 
Zugelement (2) aus Faserverbundwerkstoff besteht aus 
einer Ankerbuchse (4) und aus einem Ankerkorper (6), der 
aus einem aushartbaren VerguSmaterial (3) hergestellt 
wird. 

Eine gleichmaRige Verteilung der Schubspannungen ent- 
lang des Zugelements (2) wird durch die Aufweitung des 
Ankerkorpers (6) im lastnahen Teil (41) der Verankerung 
erreicht. Gleichzeitig wird dadurch die Querdruckbean- 
spruchung des Zugelements (2) im lastnahen Teil (41) der 
Verankerung im Vergleich zu zylindrischen und konischen 
VergufSverankerungen reduziert und damit der Wirkungs- 
grad der Verankerung gesteigert. 
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Beschreibung 

Die vorlicgcndc Erfindung bctrifft cine Vcrankcrung fiir 
ein vorgespanntes oder belasietes Zugeleineni aus Faserver- 
bundwerksioff geniaR dem Oberbegriff des Patenranspru- 
ches 1. 

Die inlernalionale Eniwicklung laBl die zunehniende An- 
wendung von hochfesten, unidirektionalen Faserverbund- 
werkstoften fur vorgespannte Zugelemente (z. B. Schrag- 
seilc, Spannglieder, VcrprcBanker) und bclastctc Zugele- 
mente (z. B. Abhangungen, Zugstutzen) erkennen. 

Ini Vergieich zu metallischen Zugelenienlen weisen Zu- 
gelemente aus Faserverbundvverksi often einen uberlegenen 
Korrosionswidersland und ein geringeres Gewicht auf. 

Zuselemente aus Faserverbundwerksioff bestehen aus 
cndloscn. parallel angeordneicn Fasern, die in cine Reakii- 
onsharzmatrix eineebettel sind. Ubliche Faserarten sind 
Kohlensioff-, Glas- und Aramidfasem. Fiir die Matrix wcr- 
den gemagcrtc Epoxidharze. ungesaitigte Polycsihcrharzc 
und Vinyleslherharze verwendel. 

Die Fasern weisen ein elasiisches und sprodes Werksloff- 
vcrhalien auf. Die Matrix bewirki die Vergleichmaftigung 
dcr Faserkrafle und die Kraft uberlei lung von gebrochenen 
zu iniakicn Fasern durch Verbund. Dariiber hinaus reduzien 
die Matrix die Qnerdruckempfindlichkeil der Fasern. 

Die Hcrsicllune von Zugclcmcntcn aus Faserverbund- 
werksioff erfolgt durch Pultrusion. Ilauptsachlich werden 
kreismnde Drahtc und Stahe sowie l.iizen aus Finzeldrahien 
erzeugt. Ein Zimelied kann aus mehreren Zueelementen und 
einem Iliillrohr zum Schuiz vor Wasserzutrill und UV- 
Sirahlung bestehen. 

Zueelemcnie aus Fascrvcrbundwcrkstoff sind mccha- 
nisch anisotrop. Ilervorraeenden Materialeieenschaften wie 
holier Zuefesiiekeii. und Steifiakeii in Lancsrichiuns stehen 
uni ein Vielfaches geringcrc Festigkcitcn in Querriehiung 
geucniibcr. 

In der Verankerung fiir ein Zugelement aus Faserverbund- 
werksioff iriu ini Zugeleineni cine mehrachsigc Beanspru- 
ehung auf. Die Krafl uberlei lung voin Zugeleineni liber den 
Ankerkorper zur Ankerbiichse erfolgt iiber Schub- und 
Qucrdruckspannungcn. Wegen der QuerdruckempfindJich- 
kcii des Zugelcnicnis trill in der Vcrankcrung cine Kcduk- 
tion derTragfahigkcit ini Vergieich zur freien Strecke auBer- 
halb der Verankerung auf. Das Verhahnis von Traefahiakcit 
des Zugelenients in dcr Vcrankcrung zur Tragi ahigke it des 
Zugelenients auf der freien Strecke wird als Wirkunus^rad 
der Verankerung bezeichnei. 

Unlcrschicdlichc Vcrankcrungen furZugclcnicnlc aus Fa- 
serverbundwerksioff wurden in der Vergangcnheil eniwik- 
kcli. Es kann zwischen Klenimplattenverankerungen, zylin- 
drischen VerguBverankcrungcn und konischen VcrguB vcr- 
ankcrungen unierschieden werden. 

In Klenimplattenverankerungen wird die Zugkraft. iiber 
Reibungsverbundspannungen vom Zugelement auf die 
Klcmmplaticn ubcrtragen. Der AnprcBdruck dcr KJenmi- 55 
plaiien kann unter Beriicksichtigung der Querdruckemp- 
findlichkeii. der Zugelemente aus Faserverbundwerksioff so 
cingestclll werden, daB dcr AnprcBdruck ini lastnahen Teil 
der Verankerung kleiner isi als ini lasifemen Teil. Dadurch 
wird eine gleichmaBige Kraftubertragung und damii ein ho- 60 
her Wirkungsgrad dcr Vcrankcrung crrcicht. Rclalivvcr- 
schiebungen zwischen Zugeleineni und Klemmplallen kon- 
nen bei Klenimplattenverankerungen zueinem Versagen der 
Vcrankcrung untcr dynamischer Bcanspruchung fuhrcn. 
Wegen der aufwendigen Verankerungstechnik und der Ge- 65 
fahr eines fruhzeitigen Versagens unter dynamischer Bela- 
stung haben sich Klenunverankerungen nichi durchgesetzt. 

Jn zylindrischen VerguB vcrankcrungen Lreten ini laslna- 
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hen Teil der Verankerung hohere Schubspannungen zwi- 
schen Zugelement. und VerguBmasse auf als ini lastlernen 
Teil. Durch das Aufbringcn cines auBcrcn Qucrdrucks mit- 
tels koniplizierter Vorrichtungen konnle eine gleichmatfi- 
5 gere Krafiiiberiragung erreicht werden. 

Die Ausfuhrung einer zylindrischen VerguBverankerung 
als Kiemmhiilsenverankerung wird von Roslasv in der Zeii- 
schrift Bauingenieur, Band 73, (1998), Nr. 6, Seite 301, be- 
schrieben. Bei dieser Verankerung wird das Zugelement aus 
10 Fascrvcrbundwcrkstoff in cincr Stahlhulsc mil cincm Ver- 
guBmaterial durch Klebe verbund und Keile verankert. Diese 
Verankerung bewirki eine starke Abnahme der Zugkraft im 
Bereich der Keil verankerung, weil durch den Querdruck ho- 
here Schubspannungen ubertragen werden. Fine gleichma- 
15 Rige Uberiragung der Zugkraft. vom Zugelement in die Ver- 
ankerung ist somit mil dcr Kiemmhiilsenverankerung troiz 
ihrer aufwendigen Bauweise nicht moglich. 

Der Querdruck in konischen VerguBverankerungen er- 
hohl die aufnehmbarc Schubspannung zwischen Zugcle- 
20 meni und Ankerkorper, kann aber auch zur fruhzeiligen Zer- 
siorung des Zugelenients in der Verankerung fiihren, weil 
Fase rve rb u nd werksto ffe q u erdru eke niph" ndl i c h sind. 

In der WO 95/29308 A 1 (PCT/CH95/0080) isi eine koni- 
sche VerguBverankerung fiir Zugelemente aus Faserver- 
25 bundwerkstoff beschrieben, die aus einer Ankerbiichse mil 
konischcr Inncnform und cincm zwischen Ankerbiichse und 
Zugelenienlen angeordneiem Ankerkorper aus einer Ver- 
2uBnias.se besieht. Als VereuRmasse wird ein (iradienten- 
werkstoff eingesetzt. Beim Eintriti des Zugelenients in die 
30 Verankerung isi der Elastiziialsmodul der VerguBinasse ge- 
rin« und ninintl zuni lasifemen Teil dcr Verankerung konii- 
nuicriich zu. Mil dicscr ab<zcstuftcn Ausfiihruno des Anker- 
korpers wird eine gleichmaBigere Kraftiibertraeung vom 
Zuuelenient auf die Ankerbiichse eireicht. allerdinL's isi das 
35 Hcrsicllen des VerguRmatc rials in mehreren Schichtcn cin 
a 1 1 f vv end i i! er J VozeB . 

Die Aufgabe der vorliegcnden Erfindung besieht flarin. 
eine Verankcrune fiir ein oder mehrere Zunelemente aus Fa- 
serverbundwerksloff zu schaffen. die gegeniiber den be- 
40 kannten Ausfiihrungen einfacher herzustellen ist und eine 
gleichmaBigere Kraftubertragung vom Zugelement auf die 
Ankerbiichse sowie ein gutes Verhallcn untcr dynamischer 
Bcanspmchung gewahrlcistet. 

ErfindungsgeniaB erfolgt die Fosung dicscr Aufgabe 
45 durch die ini kennzeiehnenden Teil des Paientanspruches 1 
au h e fii h ri en Merk male . 

Eine gleichmaBige Verieilung der Schubspannungen ent- 
lang des Zugelenients wird durch die Aufwcitung des An- 
kerkorpers im las In alien Teil der Verankerung erreichi. 
50 (jleichzeiiig wird dadurch die Querdruckbeanspruchung des 
Zugelenients im lastnahen Teil dcr Vcrankcrung im Ver- 
gieich zu zylindrischen und konischen VerguBverankerun- 
gen reduzien und damit der Wirkungsgrad der Verankerung 
gesteigert. 

Wcilere bevorzugtc Merkmalc dcr crtindungsgemaBen 
Verankerung gehen aus den Unleranspruchen hervor. Ein- 
zelheiten und Ausgesialiungen der Erfindung sind der fol- 
genden Bcschrcibung zu cntnehmen. in der die Erfindung 
anhand des in der Zeichnung dargestelllen Ausfiihrungsbei- 
spiels naher beschrieben und erlautert ist. 
Es zcigi 

Fig. 1 einen Langsschnilt einer erfindungsgemaBen Ver- 
ankerung 

Fig. 2 einen Qucrschniit langs der Linie D-II in Fig. 1 
Fig. 3 einen Langsschnitl einer zweiten Ausfiihatngsform 
der erfindungsgemaBen Verankerung 

Fig. 4 einen Langsschnitl einer dritien Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Verankerung 
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Fig. 5 eincn Langsschniu einer vienen Ausfiihrungslbrm 
der erfindungsgemaBen Verankerung 

Fig. 6 einen Langsschnitt eincr fiinften Ausfuhrungsforni 
der erfindungsgemaBen Verankerung 

Fig. 7 einen Querschnin langs der Linie VTT-VTT in Fig. 6 5 
Fig. 8 einen Langsschniu einer sechsten Ausfuhrungs- 
forni der erfindungsgemaBen Verankerung 
Fig. 9 einen Querschnitt langs der Linie DC-DC in Fig. 8 
Fig. 10 einen Langsschniu einer siebten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Verankerung '0 
Fig. 1 1 einen Querschnitt langs der Linie XI-X1 in Fig. 10 
Tm folgenden wird zunachst. auf die Fig. 1 und 2 Bezug 
genommen. 

Ein Langsschniu durch eine ersle Ausfuhrungsforni einer 
erfindungsgemaBen Verankerung isl in der Fig. 1 dargesielll. 15 

Die Ankcrbuchsc 4 wird ublicherwcise aus Siahl mittcls 
Fraswerkzeugen oder aus StalilguB hergestelH. Sie konnte 
jedoch auch aus Faserverbundwerkstoff bestehen. Die in 
Fig. 1 dargcstclltc Verankerung ist an der AuBcnseitc iiber 
ein Gewinde mil einer Ringmuller 50 verbunden. 20 

Der Ankerkorper 6 bestehi aus einem ausharlbaren Ver- 
guBmaterial 3. Gutes Verbund verbal ten zwischen dem Zu- 
gelemenl 2 und dem Ankerkorper 6 isl erl'orderlich, urn die 
Zugkrafi voni Zugelenieni 2 auf den Ankerkorper 6 zu uber- 
iraeen. 25 

Der Ankerkorper 6 der in Fig. 1 dargcstclltcn Veranke- 
rung vveisl die Form eines Kegelstumpfes auf. In einem 
Querschnin durch den lastnahen Teii 41 der Verankerung 
gemaB Fig. 2 weist der Ankerkorper 6 eine groBere Quer- 
schnillsflache auf als in einem Querschnitt im lastfernen Teil 30 
42 der Verankerung. Durch diese geometrische Fomigebung 
des Ankerkorpcrs 6 wird erreicht, daB die Vcrbundspannun- 
gen zwischen Zugelenieni 2 und Ankerkorper 6 gleichmaBi- 
ger verteilt sind als in einer zyiindrischen oder konischen 
Vcreu B vera nkc num. 35 

Die Ankerbiichse 4 dient als Form fur die Feriigung des 
Ankerkorpcrs 6. Die innere Mantel flache 44 der Anker- 
biichse 4 muB so beschaffen sein. daB der Ankerkorper 6 bei 
Belastung des Zugelemenis 2 nichl aus der Ankerbiichse 4 
gezogen wird. Eine geeignete Bearbeitung der inneren Man- 40 
telllache 44 der Ankerbiichse 4 konnte aus einer Profilierung 

45 der Obcrllaehe bestehen. 

In Fig. 3 isl ein Langsschnitt der erfindungsgemaBen Ver- 
ankerung gemaB der Fig. 1 in einer abgewandelten Ausfiih- 
rungslbrm dargesielll. Die innere Man lei flache 44 der An- ^5 
kerbiiehse 4 isl mil Ablreppungen 46 versehen, auf die sich 
der Ankerkorper 6 bei Belastung des Zugelemenis 2 ab- 
stuizl. Durch cine geeignete Fortngebung der Ablreppungen 

46 bezuidieh Absland und Neiyuny zum Zugelenieni 2 kann 
der Schubspannungsverlauf entlang des Zugelemenis 2 be- 50 
cinfluBi werden. 

In Fig. 4 ist ein Langsschnitt der erfindungsgemaBen Ver- 
ankerung gemaB der Fig. 1 in einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsform dargesielll. Die Flache des Ankerkorpers 6 nor- 
mal zum Zugelenieni 2 nimmt im lastnahen Teil der Vcran- 55 
kerung 4.1 sleiig ab und ist im lastfernen Teil 42 konstant. 
Diese Verankerung slelli somit eine Hrweiterung der be- 
kanntcn zyiindrischen VerguBverankerungen dar. Die bei 
zyiindrischen Verankerungen auflrelende Erhohung der 
Schubspannung im lastnahen Teil 41 der Verankerung wird 60 
durch die Aufweitung des Ankerkorpcrs 6 gemaB Fig. 4 ab- 
gebaul. Die Ankerbiichse 4 der in Fig. 4 dargeslelllen Veran- 
kerung weist eine Profilierung 45 der inneren Mantelflache 
44 auf und gibt die Kraft auf eine Ankerplatte 60 ab. 

In Fig. 5 ist ein Langsschnitt der erfindungsgemaBen Ver- 65 
ankerung gemaB der Fig. 1 in einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsform dargesielll. Die innere Maniel flache 44 der An- 
kerbiichse 4 weist nur eine Ablreppung 46 auf, die einen we- 



senilichen Teil der Kraft aufnimmt. Der verbleibende Teil 
der Kraft wird iiber den Ankerkorper 6 auf die Profilierung 
45 der inneren Mantelflache 44 der Ankerbiichse 4 abgegc- 
ben. 

In Fig. 6 ist ein Langsschnitt. der erfindungsgemaBen Ver- 
ankerung gemaB der Fig. 1 in einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsfonn dargesielll. Das Zugglied 1 besiehl aus drei Zu- 
gelemenlen 2 aus Faserverbundwerkstoff, die in einem koni- 
schen Ankerkorper 6 eingebettet sind. Die \Vanddicke43 im 
lastnahen Teil 41 der Ankerbiichse 4 ist bei dicser Veranke- 
rung so dunn ausgebildet, daB durch die Nachgiebigkeit der 
Ankerbiichse 4 eine Beeinflussung des Schubspannungsver- 
laufs zwischen Zugelenieni 2 und Ankerkorper 6 erreicht 
wird. Ein Schnitt langs der Linie VII- VII durch den lastna- 
hen Teil 41 der Verankerung ist in Fig. 7 dargesielll. 

In Fig. 8 isl ein Langsschnitt der erfindungsgemaBen Ver- 
ankerung gemaB der Fig. 1 in einer abgewandelten Ausfuh- 
rungsfonn dargesielll. Das Zugglied 1 besteht aus drei Zu- 
Qclcnicntcn 2 aus Faserverbundwerkstoff Jcdcs Zugelenieni 
2 isl in je-weils einem konischen Ankerkorper 6 eingebettet. 
Die Ankerkorper 6 sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 8 parallel zur Achse des Zugglieds 1 angeordnet. 
liin Schnill langs der Linie IX- IX durch die Verankerung isl 
in Fig. 9 dargesielll. 

In Fig. 10 isi ein Langsschnitt der erfindungsgemaBen 
Verankerung gemaB der Fig. 1 in eincr abgewandelten Aus- 
fuhrungsform dargesielll. Das Zugglied 1 besteht aus sechs 
Zuselemenlen 2 aus Faserverbundwerkstoff Die Anker- 
biichse 4 weist am lastfernen linde eine Platte 70 auf. an der 
ein laslaufnehmendes Element 80 befesiigi ist. Die Zugele- 
mente 2 geben die Kraft iiber Verbundspannungen an den im 
lastnahen Teil 41 aufgcwcitctcn Ankerkorper 6 ab. Der An- 
kerkorper 6 ubcrtragi die Zugkrafi auf die innere Mantelfla- 
che 44 und das lasiaufnehmende Elemeni 80. das wie ein 
Dorn in den Ankerkorper 6 hineinract. Ein Schnitt langs der 
Linie XJ-XI durch die Verankerung isl in Fig. 1 1 dargesielll. 

Durch die Ausnulzuna nichllinearer TilTekte wie v.. B. des 
Kriechverhaltens des VerguBmaierials 3 unter erhohter Tem- 
poral ur kann eine weilere VergleichmaBigung der Schub- 
spannungen langs des Zugelemenis 2 erreicht werden. Dies 
kann vorzugsweise dadurch bewerkstelligl werden. daB die 
Verankerung nach dem Hrharicn des VerguBmaierials 3 - 
insbesondere bei erhohter Temperatur durch eine iiber lan- 
gere Zeii einwirkende konsianie oder variable Zugkrafi der- 
ail belastel wird. daB infolge von Kriechen des VerguBmaie- 
rials 3 eine ideichmaBiuere Krat'luberira^untz void Zimele- 
mcnt 2 auf die Ankerbiichse 4 erreicht. wird. 

Durch die Fomigebung des Ankerkorpcrs 6 in Kombina- 
tion mil einem VeryuBmalerial 3. das unlerschiedliche Fe- 
sligkeiten bei Druck- und Zugbcanspruchung aufweist. kann 
der Spannungszusiand in der Verankerung gezielt bccinfluBt 
werden. 

Die Form des Ankerkorpcrs 6 isl nichl beschrankt auf die 
in Fig. 1 bis 11 dargeslelllen Formen. Insbesonders konnien 
auch im Querschnin nichl krcislormige Vcrankerungskorper 
6 ausgebildet werden, die eine I Jberlragung der Zugkrafi mil 
iiings des Zugelemenis 2 gleichformig verieillen Schubspan- 
nungen ermog lichen. 



Bezugszeichenliste 



1 Zugglied 

2 Zugelement 

3 VerguBmaterial 

4 Ankerbiichse 

6 Ankerkorper aus ausgeharteiem VerguBmaterial (3) 

41 laslnahcr Teil der Ankerbiichse (4) 

42 laslferner Teil der Ankerbiichse (4) 
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43 Wanddicke der Ankerbuchse (4) 

44 innere Mantelflache der Ankerbuchse (4) 

45 ProhTierung der innercn Maniclflachc (44) 

46 Ablreppung der inneren JVIanieHlache (44) 

50 Ring mutter 5 
60 Ankerplatie 
70 Plane 

80 lastaufnehmendes Element 

Paicmanspriichc to 

1. Verankerung fiir ein vorgespanntes oder belasieies 
Zugelemeni aus FaserverbundwerkstorV, in der die 
Zugkrafl des Zugelements iiber einen Ankerkorper aus 
ausgeharieieni VerguGmaterial auf eine Ankerbuchse 15 
iibenragen wird, dadurch gekennzeichnei. daR die in- 
nere Mantelflache (44) der Ankerbiichse (4) profiiien 
oder gerippi ausgebildet isi oder mil Wulsicn. Einzii- 
gem Abireppungcn, Verticfungcn oder Ausbuchiungcn 
versehen isl und daB der Querschnill des Ankerkorpers 20 
(6) normal zur Achse des Zugelements (2) i in lastnahen 
Teil (41) der Ankerbiichse (4) einen Maximal wen auf- 
weisl und im laslfernen Teil (42) kleiner isi. 

2. Verankerung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB zwei oder mehr als zwei Zugelemeni e (2) 25 
vera nken sind. 

3. Verankerung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnei. daR die Ankerbuchse (4) zwei oder 
mehr als zwei Ankerkorper (6) zur Aulnahme von Zu- 
geleinenlen (2) aufweist. M 

4. Verankerung nach den Anspriichen 1 his 3, dadurch 
gekennzeichnei. daR das last feme Ende (42) der Anker- 
biichse (4) aus einer Plane (70) besiehi und daR an die- 
ser Plane (70) lasiaulnehniende Elemenie (SO) parallel 

zu den Zugelemenien (2) bcfcsiigl sind. 35 

5. Verankerung nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnei. daR die Zugfestigkeil des ausgeharte- 
tcn Vergufimaterinls (3) des Ankerkorpers (6) erheblich 
geringer ist als die Druckfesligkeii. 

6. Verankerung nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch <to 
gekennzeichnei, daR die innere Mantelflache (44) der 
Ankerbiichse. (4) derai l beschichtci isi, daR keine Zugs- 
pannungen vom Ankerkorper (6) auf die Ankerbuchse 
(4) iibenragen werden. 

7. Verankerung nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch 45 
gekennzeichnei. daR die Wanddicke mi lastnahen Teil 
(41) der Ankerbuchse (4) gering isi und zuni laslfernen 
Teil (42) der Ankerbuchse (4) derartig abgcstufl isi, 
daR bei der Uberlragung der Zugkrafl vom Zugelemeni 
(2) iiber den Ankerkorper (6) auf die Ankerbuchse (4) 50 
die Bcanspruchung des Zugelemenls (2) beim Eintrili 

in den Ankerkorper (6) durch die Nachgiebigkeil im 
lastnahen Teil (41) der Ankerbuchse (4) reduzien wird. 

8. Verankerung nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnei. daR der Ankerkorper (6) im laslfernen 55 
Teil (42) der Ankerbuchse (4) zyiindcrformig ausgebil- 
dei isl. 



Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
60 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: DE10010 564C1 

Int. CI. 7 : E 04 C 5/12 

Veroffentlichungstag: 5. Juli 2001 




1 




Fin 



2 




102 127/95 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE10010 564C1 
E04C 5/12 

5. Juli 2001 




3 




Fin, 4 



Fin, 5 





102 127/95 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. C!. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE10010 564C1 
E04C 5/12 

5. Juli 2001 




102 127/95 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE100 10 564C1 
E04C 5/12 

5. Juli 2001 




l 



102 127/95 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 

Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE 100 10 564 CI 
E04C 5/12 

5. Juli 2001 




102 127/95 



